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Metodyka zintegrowanego projektowania
goérniczych przenosnikéw tasmowych

Streszczenie

Projektowanie przenosnika tasmowego jest zbiorem zintegrowanych procesow
realizowanych w celu prawidtowego doboru i zestawienia jego podzespotéw w unikal-
ne, realizujace okreslone zadanie transportowe, urzadzenie. W niniejszej pracy przed-
stawiono metodyke projektowania przenosnika tasmowego obejmujaca proces do-
boru parametrow techniczno-ruchowych przenosnika, obliczenia oporéw ruchu i sit
w tasmie oraz badania symulacyjne modelu przenosnika. Nieodtaczna czgscia procesu
projektowania stanowia takze badania laboratoryjne podzespotéw przeno$nika, prowa-
dzone w celu okreSlenia ich witasno$ci 1 wyznaczenia parametrow technicznych, nie-
zbednych w stosowanych algorytmach obliczeniowych. Rownie waznym elementem
metodyki zintegrowanego projektowania przeno$nikow tasmowych sa badania prze-
mystowe i eksploatacyjne prowadzone na obiektach rzeczywistych w celu weryfikacji
i kalibracji modeli symulacyjnych. We wstepie pracy przedstawiono aktualne kierunki
rozwoju prac naukowych w dziedzinie transportu taSmowego oraz metod obliczania
przenos$nikow, wspieranych przez specjalistyczne oprogramowanie. W kolejnej czesci
opisano stosowane metody obliczania oporow ruchu tasmy oraz metodyke doboru
urzadzenia napinajacego, uzupeklniona o specjalnie opracowany algorytm obliczania
dlugosci drogi napinania tasmy. Metodyka ta stanowi istotny element autorskiego pro-
gramu komputerowego QNK™, stuzacego do wspomagania projektowania przenos$ni-
kéw tasmowych. W dalszej czgsci pracy opisano dynamiczny, wielomasowy model
przeno$nika taSmowego stuzacy do badan symulacyjnych i analizy nieustalonych sta-
néw pracy przeno$nika, wystepujacych podczas jego rozruchu lub hamowania. Podsta-
wowym zadaniem w procesie budowy dynamicznego modelu przenosnika jest przyje-
cie odpowiedniego modelu reologicznego tasmy i uktadu napedowo-napinajacego, dla-
tego tez znaczna cz¢$¢ rozdziatu dotyczy opisu modeli wigkszos$ci stosowanych typow
uktadéw napedowych i urzadzen napinajacych tasme. Kolejny rozdziat pracy poswig-
cono problematyce badan laboratoryjnych kraznikow i tasmy, niezbednych w prowa-
dzonym procesie projektowania przenosnika oraz opisowi mobilnego uktadu do po-
miaru parametréw pracy przeno$nikow tasmowych. Przedstawiona oryginalna koncep-
cja mobilnego systemu pomiarowego przenosnikow tasmowych, zastosowana
aparatura pomiarowa wraz z odpowiednimi procedurami obrobki danych wykazatly pel-
na przydatno$¢ w czasie pomiarow wykonywanych w warunkach przemystowych.



Otrzymane wyniki badan postuzyly do przeprowadzenia weryfikacji oraz kalibracji
modeli obliczeniowych i symulacyjnych, wykorzystywanych w procesie projektowania
przenos$nikow tasmowych. W ostatniej cze$ci pracy opisano zaproponowana metode
oceny pracy ukladu napedowo-napinajacego bazujaca na statycznych charakterysty-
kach urzadzef napinajacych oraz stosowane wskazniki oceny jakosci rozruchu przeno-
$nika tasmowego.
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Integrated Design Methodology for Mining Belt Conveyors

Summary

Designing a belt conveyor consists of executing a set of integrated processes to
correctly select and combine its subassemblies into a unique machine meeting a defined
transport requirement. This publication presents the methodology of designing a belt
conveyor, encompassing the process of selecting technical and operational parameters
of the conveyor, of calculating the motion resistance and forces within the belt as well
as simulation analyses of the conveyor model. The design process would not be com-
plete without laboratory tests of conveyor subassemblies to determine their properties
and technical parameters that are indispensable for the calculation algorithms used.
No less important as an element of the integrated methodology of conveyor belt design
are industrial and operational analyses carried out on actual machines to verify and
calibrate simulation models. The introduction presents current directions of research on
belt conveying and conveyor calculation methods supported by specialised software.
The next section describes the methods used to calculate the motion resistance of the
belt and the methodology of selecting the take-up unit complemented with a specially
designed algorithm for calculating the length of the belt tensioning path. This metho-
dology is the keystone of the proprietary QNK™ software application supporting the
design of belt conveyors. Further down this publication presents a dynamic, multi-mass
model of a belt conveyor. It is used for simulation research and analysing unstable
states occurring in belt conveyor operation when it is started up or decelerated. The
main problem in building a dynamic conveyor model is to adopt the right rheological
model of the belt and the model of the driving/tensioning system, so a major part of the
section consists of descriptions of models of the majority of drive and take-up systems
used. The section that follows deals with laboratory tests of rollers and the belt, indi-
spensable in the process of designing a conveyor, and the description of the mobile
system for measuring operating parameters of belt conveyors. Measurements made in
industrial conditions proved the utility of the original idea of a mobile measurement
system for belt conveyors, the measuring apparatuses employed and the appropriate
data processing procedures that is presented. The research results obtained were used to
verify and calibrate calculation and simulation models that are used when designing
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belt conveyors. The last part of the publication describes the proposed method for
assessing the operation of the driving/tensioning system based on the static characteri-

stics of take-up systems and the indicators used to assess the quality of a belt conveyor
start-up.



