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1. METAMORFIK KACZAWSKI

Fig. 1.11. Zbiorczy profil
litostratygraficzny metamorfiku
kaczawskiego wedtug Furnesa i in.
1994; Kryzy i in. 2007a, b; Kryzy

& Zalasiewicza 2008, zmienione.

1 —proterozoiczno-kambryjski
kompleks metamorficzny;

2 — krystaliczne wapienie
i dolomity wojcieszowskie;

3 —tupki radzimowickie (dwie
alternatywne pozycje);

4 —tupki z Chmielarza i Dobkowa;

5 —kompleks metawulkaniczny
Podgdrek;

6 —ryodacyty z Osetki;

7 — kataklazyty z Cieszowa;

8 — piaskowce z Gackowej;

9 —trachity z Lubrzy;

10 - kwarcyty, lokalnie
metaszarogtazy
i metazlepierice;

11 —tupki szare;

12 — kompleks skat metaosadowo-
-wulkanicznych;

13 — zielerice i tupki zielericowe,
lokalnie zmetamorfizowane
lawy poduszkowe;

14 — ciemne tupki krzemionkowe
z graptolitami i metalidyty;

15 —tupki i metalidyty;

16 — wapienie z Ubocza;

17 — osady chaotyczne;

18 — wapienie i rézowawe
wapienie krystaliczne
7 Rzgsin i Lubania Slgskiego;

19 —molasa
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Fig. 1.24.
Nacieki utworzone

z kolonii bakterii

i zwigzkdw Zzelaza w bocznym
chodniku odchodzgcym

od szybu ,Louis”

w kopalni ,,Wilhelm”

Fot. R. Siuda

Fig. 1.25.

Nacieki zbudowane

gtdwnie z woodwardytu
(hydroksysiarczanu miedzi

i glinu) w bocznym chodniku
odchodzgcym od szybu
,Louis” w kopalni ,,Wilhelm”
Fot. R. Siuda
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ROZDZIAL 2
SYNKLINORIUM

POLNOCNOSUDECKIE

Synklinorium pétnocnosudeckie zwane
takze niecka lub depresja pétnocno-
sudecka jest obnizona forma tektoniczna,
ktéra w granicach Polski rozciaga si¢ od
doliny Nysy Luzyckiej (na zachodzie) po
rejon Swierzawy (na wschodzie). Jednostka
powstata w schytkowych etapach oroge-
nezy waryscyjskiej, w wyniku dziatania
sit rozciagajacych. Of$ struktury przebiega
w kierunku od pétnocnego zachodu do
potudniowego wschodu i zanurza si¢
w kierunku pétnocno-zachodnim. Gra-
nice jednostki maja charakter tektoniczny.
Struktura od potudniowego zachodu,
poprzez gtéwny uskok tuzycki, graniczy
z waska strefa metamorfiku kaczawskiego
(zob. rozdz. 1) oraz z metamorfikiem tuzyc-
kim (zob. tom I przewodnika, rozdz. 6),
a od pétnocy, wzdhuz sudeckiego uskoku
brzeinego — z blokiem przedsudeckim
(Fig. 2.1). Od wschodu i potudniowego
zachodu niecka sasiaduje z utworami
jednostki kaczawskiej. Struktura synkli-
norium jest niejednolita. Od zachodu

niecka ma wychodnig o szerokosci ponad

20 km, ktéra poza granicami Polski faczy
si¢ z basenem niemieckim. Od wschodu
jest rozczlonkowana na szereg struktur niz-
szego rzedu, synklinalnych zapadlisk oraz
systemow rowéw i zrgbow. Trasa Geostrady
Sudeckiej wkracza na obszar wschodniej
czgsci synklinorium od potudniowego
zachodu, przecinajac w poprzek row Wle-
nia (Gorczyca-Skata 1977).

Utwory wypelniajace synklinorium
byty deponowane na stabo zmetamorfi-
zowanych utworach pasma kaczawskiego,
gtéwnie: tupkach ilastych z wkladkami
wapieni, tupkach chlorytowo-serycyto-
wych, kwarcowo-serycytowych i innych
(zob. rozdz. 1; Chorowska 1978). Osady
obejmujace okres od péznego karbonu
po p6zng kredg zalegaja niemal poziomo,
stanowiac tzw. gérne pigtro kaczawskie
(Teisseyre 1957). Nad nimi wystepuja
utwory neogenu oraz czwartorz¢du. Naj-
lepiej odstonigta jest wschodnia cz¢$¢ niecki
(Fig. 2.2). W czgéci zachodniej jej utwory sa
przykryte osadami kenozoicznymi (gtéwnie

neogenu i plejstocenu).
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Fig. 2.1. Obiekty geoturystyczne Geostrady Zachodniosudeckiej na tle gtownych jednostek strukturalnych
Sudetéw Zachodnich. Numery geostanowisk — zob. Tab. 1; 1 — wybrane uskoki; 2—4 — obiekty geoturystyczne
(OGT), w tym: 2 — obiekty atrakcyjne; 3 — obiekty bardzo atrakcyjne; 4 — obiekty wyjgtkowo atrakcyjne;

5 — Geostrada Sudecka,; 6 — granice paristw; 7 — wazniejsze miasta,; 8 — wazniejsze zbiorniki wodne;

9 —wybrane rzeki; BPS — blok przedsudecki; Ml — metamorfik izerski; MKa — metamorfik kaczawski;

Mt — metamorfik tuzycki; MRJ — metamorfik Rudaw Janowickich; PKa — pluton Karkonoszy;

PSS — pluton Strzegom-Sobétka; SP — synklinorium pétnocnosudeckie; SS — synklinorium $rédsudeckie
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Fig. 2.2. Mapa geologiczna wschodniej czesci synklinorium pétnocnosudeckiego, w rejonie Geostrady Sudeckiej;
legenda w Zatqczniku 1
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Fig. 2.4. Pomnik przyrody nieozywionej,Organy Wielistawskie” — odstoniecie porfirow kwarcowych formacji
z Wielistawki (wiek czerwony spggowiec) w skarpie prawego brzegu Kaczawy; skarpa ma wysokosc¢ okoto 20 m

i ekspozycje potudniowo-zachodnig

Ponad ladowymi utworami péznego
karbonu i wczesnego permu wystepuja
morskie osady cechsztynu. Tworzyly si¢
one w brzeznej czgici basenu, w poblizu
ladu. Do najwazniejszych cech tych osadéw
naleza: zréznicowanie profili réznych czesci
synklinorium, duza zmienno$¢ litofacjalna,
czgste przerwy w sedymentacji i powierzch-
nie erozyjne oraz brak wystgpowania facji
solono$nej. Osady cechsztynu odstaniaja si¢
poza trasa Geostrady Sudeckiej np. w oko-
licy Lwéwka Slqskiego (Fig. 2.5). Najpel-
niejszy obraz transgresji morskiej wystepuje
w pétnocno-zachodniej czesci synklinorium.
W profilu tej czgsci niecki wydzielane sg skaty
trzech cykloteméw PZ1, PZ2 i PZ3 (Peryt &
Kasprzyk 1992; Sliwiriski i in. 2003).

Utwory cyklotemu PZ1 (Werra) zale-
gaja na utworach czerwonego spagowca lub
bezposrednio na metamorficznym podtozu
dna synklinorium. W spagu wystgpuje okoto
dwumetrowej migzszosci warstwa piaskow-
cow i piaskowcdw zlepiedcowatych, tworza-
ca poziom tzw. zlepierica podstawowego.
Nad nim, we wschodniej czgéci niecki
pétnocnosudeckiej wystepuja wapienie
podstawowe o miazszosci 1-7 m (Fig. 2.6),
keére ku gérze przechodza w kilkunasto-
metrowy kompleks marglisto-wapienny.
Wyréznia si¢ w nim margle plamiste, mie-
dzionosne i olowionos$ne (Fig. 2.7; Sliwii-
ski 1988). Z utworami tymi sa zwiazane
oméwione dalej ztoza rud miedzi, sre-

bra i zlota.

Fot. D. llcewicz-Stefaniuk



Fot. M. todzirski

Fot. D. llcewicz-Stefaniuk
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Fig. 2.17. Gornokredowe skatki piaskowcowe Szwajcarii Lwéweckiej o wysokosci okoto 8 m (cenoman)

Fig. 2.18. Skata z medalionem (wiek — koniak) w Zerkowicach; wysokos¢ okoto 14 m
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Przez lata dobra patacowe zostaly mocno
rozbudowane, utworzono park i ogréd.
Jednak nikt ze spadkobiercéw nie podjat si¢
odbudowy zamku. W czasie drugiej wojny
$wiatowej kompleks mocno ucierpiat. Po
wojnie w palacu utworzono sanatorium
PKP, natomiast przylegte zabudowania nie
zostaly zagospodarowane i z czasem popadly
w ruing. Dopiero na przefomie ostatnich wie-
kéw patac zyskat nowego wiasciciela i powoli
odzyskuje dawna swietno$é.

Najwiccej turystéw przyciagaja jednak
ruiny zamku, ktére — chociaz w optakanym
stanie technicznym — cieszg si¢ niestabnaca
popularnoscia (Fig. OGT-9.12). Z baszty
rozciaga si¢ wspanialy widok na miasto
Wlen, Pogérze Kaczawskie, Gory Izerskie

i panorame Karkonoszy.

Przez obszar, na ktérym znajduje si¢
geostanowisko, przebiegaja dwa szlaki: z6t-
ty — Szlak Wygastych Wulkanéw, oraz zie-
lony — Szlak Zamkéw Piastowskich. Szlak
Wygastych Wulkanéw, o dtugosci oko-
to 85 km, prowadzi z Legnickiego Pola
i biegnie przez wyjatkowo atrakcyjng trasg
wulkanicznych krajobrazéw Pogérza Ka-
czawskiego. We wsi Lupki szlak prowadzi
polna droga do rezerwatu przyrody Géra
Zamkowa, skad stroma $ciezka w doét,
przez wiadukt kolejowy, schodzi do Wle-
nia. Z Wlenia wychodzi réwniez $ciezka
dydaktyczna éw. Jadwigi Slaskiej wiodaca
$ladami $w. Jadwigi na Wzgdrze Zamko-
we (Fig. OGT-9.13) oraz nieco zapomnia-
ny szlak Sliwkowa Sciezka prowadzacy do

Marczowa.

Fig. OGT-9.12. Ruiny zamku we Wleniu zbudowanego z blokow ciemnego bazaltu i jasnego piaskowca

Fot. M. todzinski



Fot. W. Mastej

Stupy bazaltowe tworza si¢ w kominach
wulkanicznych. Na skutek kolejnych erupcji
doszto w nich do zmniejszenia $rednicy ko-
mina (czopy kominowe) i zmiany polozenia
powierzchni ochfadzania. W zwiazku z tym
skaty pochodzace z kolejnych erupcji maja
odmienne kierunki nachylenia stupéw (Bir-
kenmajer i in. 2004).

Najpickniejsze formy ciosu stupowego
mozna obejrze¢ w wyrobisku wschodnim.
Spekania ciosowe sg tam bardziej wyraziste,
a stupy bazaltowe zbiegaja si¢ promieniscie,
tworzac charakterystyczng réze bazaltowa
(Fig. OGT-10.5). W wyrobisku mozna
przesledzi¢ granice kolejnych erupcji wulka-
nicznych (Fig. OGT-10.6). Odstania si¢ tez
kontakt bazaltéw z podtozem, ktére two-
rz3 piaskowce kredowe (Fig. OGT-10.7).

Skatki bazaltowe Porwaki w Kleczy

W strefie kontaktu zaznacza sie warstwa
zmienionego termicznie piaskowca o miaz-
szosci kilkunastu centymetréw oraz spa-
gowa warstwa potoku lawowego, porowata
i uformowana w charakterystyczne buty
(,kluski”).

W bazaltach wystepuja liczne ksenolity
(Fig. OGT-10.8). Sa to fragmenty starszych
skal, obcych w stosunku do magmy bazal-
towej. Zostaly one wyrwane z otoczenia
komory magmowej lub komina wulka-
nicznego i wyniesione wraz z magma na
powierzchnig. Bazaltoidy z Kleczy powstaty
w wyniku wnikni¢cia magmy w zluznienia
skal wystepujace wokét strefy pétnocno-
-wschodniej krawedzi rowu Wlenia (Gor-
czyca-Skata 1967, 1977; Szatamacha 1971;
Zelezniewicz i in. 2003; Kowalski 2017).

Fig. OGT-10.5. Nek wulkaniczny z rézq bazaltowg w zachodniej Scianie skatki wschodniego wyrobiska kamieniotomu




Wojciech Mayer
Wojciech Mastej

OGT-11:

LAWY PODUSZKOWE
NA OKOLU KOtO LUBIECHOWE]

Goéra Okole (niem. Hogolie), po-

Lokalizacja:

tozona 2,5 km na potudniowy za-

wojewodztwo: dolnoslaskie
powiat: ztotoryjski chéd od Lubiechowej, nalezy do

gmina: Swierzawa Grzbietu Pétnocnego Gér Kaczaw-
miejscowos¢: Lubiechowa

sic e ez najeyisym punk

50°58'49,4'N 15%49'54,9"E tem (714 m n.p.m.; Fig. OGT-11.1,

Wspétrzedne OGT-11.2). Wraz z Le$niakiem
w Panstwowym Uktadzie Wspoétrzednych Geodezyjnych ,1992”:

(677 m n.p.m.) tworzy waski ma-
x=277693,3 y=350726,3

S syw, zwany masywem Okola

na Szczegétowej mapie geologicznej Sudetéw: (Fig. OGT-11.3), 0 dhlgos'ci okoto

Dziwiszow M-33-44-B-a 3,5 km i szerokosci okoto 0,5 km. Do
Region geograficzny:

tego masywu nalezy réwniez wzgd-
prowincja: Masyw Czeski rze Swierki (561 m n.p.m.), polo-
podprowincja: Sudety z Przedgdrzem Sudeckim

zone okolo 1,5 km na potudniowy

makroregion: Sudety Zachodnie

mezoregion: Gory Kaczawskie wschéd od Okola, za przelqczq Wi-
Jednostka geologiczna: dok (inaczej: Kapella). Przez przetecz
Sudety . .
I zi dr ica Db z Lu-
metamorfik kaczawski p owadzi d oga (ul ca uga) u
iechowe do sk iovani g
wartoé¢ naukowa:  3/5— krajowa wojewddzka 365 z Jawora do Jele-
wartos¢ edukacyjna: 5/5 — bardzo wysoka niej Gél’y. Najbliisze miejscowos’ci
stan stanowiska . ,
(stopier zachowania):  4/5 — zadowalajacy to Lubiechowa na pétnoc od masy-
potozenie:  2/3—w poblizu szlaku wu i Chro$nica na potudnie od niego.
turystycznego

dostepnosé:  3/3 —tfatwo dostepne Do Chrosmcy mozna sl dostac, Squ—

atrakcyjnos¢ estetyczna: 4/5 —nie zawiedziesz sie cajqc na Wspomnianym S Zowaniu
walor geostanowiska: 21/26 — bardzo atrakcyjne na pélnocny zachéd w dl‘qu lokalna‘_




Lawy poduszkowe na Okolu koto Lubiechowej m

Fig. OGT-11.8. Szczyt Okola na pocztéwce z 1912 roku

i w opisie blizniaczego obiektu na Gérze
Zamkowej we Wleniu (zob. OGT-9), odda-
lonego o 11 km na pétnocny zachéd. Pozycja
tektoniczna malerikiego masywu Okola, tak
jak i innych jednostek metamorfiku kaczaw-
skiego, nie jest pewna. Wedtug nowszych po-
gladéw (Kryza & Muszyniski 2003; Kryza &
Zalasiewicz 2008) nalezy on do niewielkiej
jednostki Swierzawy albo do jednostki Ra-
dzimowic (zob. rozdz.1; Fig. 4.1). Jednostka
ta graniczy od NNE z rowem Swierzawy,
aod SSW —z jednostka Bolkowa, przylegaja-
ca juz do krystaliniku karkonosko-izerskiego.
Wedtug starszych opracowari (Szatamacha
& Szatamacha 1993) nalezy on do jednostki
Bolkowa.

Grzbiet masywu Okola zbudowany jest
ze stabo zmetamorfizowanych law bazalto-

wych — zieleicéw, wieku kambr — ordowik

Fig. OGT-11.9. Drewniany schron turystyczny
Wilhelmshditte na szczycie Okola. Stan z roku 1913

(542—443 Ma; Kryza 20006). Pod wzgledem
tektonicznym jest to tuska, nazywana ele-
mentem Lesniaka-Okola (Szalamacha &
Szalamacha 1993), kt6ra tworzy zesp6t pta-
tow zielericéw masywnych (tj. bez struktur
kierunkowych) i poduszkowych, zwanych
réwniez puklistymi (Fig. OGT-11.10,
OGT-11.11).
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Fig. OGT-12.10. Jeden z wiekszych agatow znalezionych w kamieniotomie andezytu w Lubiechowej.

Okaz o wymiarach 16 cm x 10 cm (coll. M. todziriski)

W gtéwnym wyrobisku szanse na zna-
lezienie warto$ciowych okazéw agatdw sa
znacznie mniejsze, poniewaz eksploatacja
skat zostata juz dawno temu zarzucona.
Do kamieniotomu w Lubiechowej, a takze
w odstonigciach terenowych w rejonie
Nowego Kosciota i Rézanej, czgsto orga-
nizowane s wycieczki dla kolekcjoneréw
mineratéw i skat, a zainteresowani poszu-
kiwaniem agatéw sag w réznym wieku
(Fig. OGT-12.11). Okazy niskiej klasy
i niewielkich rozmiaréw (do 2 cm) mozna
znalez¢ w rumoszu u podndéza pétnocno-
-zachodniej $ciany (Fig. OGT-12.12).

Dzigki bogatej mineralizacji, przedosta-
jacej si¢ do pustych pecherzy pogazowych,

powstaly mineraly o réznych barwach, jak

m.in.: szare i zielone mineraly ilaste (selado-
nit, mineraly mieszanopakietowe — chloryt /
wermikulit i chloryt / smektyt), biale i zétte
mineraly weglanowe (kalcyt, kalcyt magne-
zowy, barytokalcyt), biale i szare mineraly
siarczanowe (baryt). Sposrdd krzemiandw
nalezy wymieni¢ rézne barwne odmiany
kwarcu: bezbarwny, fioletowy (ametyst),
dymny, zielony (niezwykle rzadki prasiolit),
a ponadto chalcedon (skrytokrystaliczny
kwarc) o barwie szarej z odcieniem niebie-
skim oraz biafe, zielone i czerwone zeolity.
Mineraly te wypetniaja pustki pogazowe
(pecherze), tworzac migdaly o $rednicy
od kilku milimetréw do 15 ¢cm (zwykle
0,5-2 cm) w stropowych partiach potokéw
lawowych (lawy migdatowcowe).

Fot. P. Zajac
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Fig. OGT-12.14. Panorama ze szczytu kamieniotomu w Lubiechowej i wzgorza tomy w kierunku pétnocnym

na Gory Kaczawskie

Opréez samego kamieniofomu interesu-
jaca jest rowniez sama wie§ Lubiechowa i jej
okolice. Wies zostata zatozona pod koniec
XIII wieku. Ma bogatg histori¢ — wielokrotnie
ziemie, na ke6rych si¢ znajduje, zmienialy
wilascicieli, a sama Lubiechowa az osiem
razy zmieniata swoja nazwe (np. Staffa 2000,
2002). Z zabytkéw na uwage zastu-
guja kosciét pw. $w. $w. Piotra i Pawta
z XIII wieku, patac z XVIII wicku i zesp6t
folwarczny z XVI wieku. Wokdét patacu
istnieja pozostatosci parku, z drogocennym
drzewostanem w postaci deb6éw szyputko-
wych, chronionych jako pomniki przyrody.

Przez wie$§ Lubiechowa, w odlegtosci
zaledwie kilkuset metréw od kamienio-
tomu, przebiega z6tty szlak turystyczny ze
Swierzawy w kierunku pétnocnego pasma
Gér Kaczawskich oraz szlaki rowerowe: zie-

lony Szlak Sokotowski taczacy Lubiechowa

z Sokotowcem, biegnacy po wschodniej stro-
nie malowniczych SokofowskichWzgérz, oraz
niebieski — ze Swierzawy na Przetecz Chros-
nicka. W poblizu samego kamieniolomu
prowadzi czerwony szlak rowerowy zwany
»Kaczawskim Szlakiem Agatowym”, kt6ry
nastgpnie kieruje si¢ na pétnocny zachéd do
Sokotowca. W tej miejscowosci i w jej okolicy
znajduja si¢ kolejne interesujace dla kolekcjo-
neréw mineratéw odstonigcia, muzeum aga-
téw oraz winnica zatozona na zwietrzelinach
melafirowych (Fig. OGT-12.15), w ktérej
mozna degustowac i zakupi¢ lokalne wino
LAgat” (Fig. OGT-12.10).

W rejonie Pogérza Kaczawskiego i Gor
Kaczawskich rejonami perspektywicznymi
do poszukiwari agatéw sa wychodnie dwo-
jakiego rodzaju skat wulkanicznych: ande-
zytéw bazaltowych o strukturze migdatow-

cowej oraz ryolitéw (zob. tom I, Fig. 4.21).

Fot. M. Makola
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ROZDZIAt 3
METAMORFIK

RUDAW JANOWICKICH

Metamorfik Rudaw Janowickich jest to nie-
wielka jednostka geologiczna, o potudniko-
wym przebiegu, sasiadujaca od pétnocnego
zachodu z granitoidowym masywem Kar-
konoszy i synklinorium $rédsudeckim od
strony poludniowo-wschodniej (Fig. 1.4,
3.1). Od pétnocy graniczy z metamorfi-
kiem kaczawskim i ciagnie si¢ na potudnie,
na teren Czech.

Poglady na temat budowy geologicznej
tej jednostki oraz interpretacji jej znacze-
nia w historii geologicznej Sudetéw ule-
galy licznym zmianom na przestrzeni lat
(Berg 1912; Oberc 1960; Szatamacha &
Szatamacha 1968; Teisseyre 1971, 1973;
Kryza & Mazur 1995; Mazur & Alek-
sandrowski 2001). Na podstawie badan
przeprowadzonych przez Teisseyre’a (1971,
1973) interpretowano ja jako zmetamorfi-
zowana, ciagla sekwencje¢ osadowa, w ktérej
wydzielono dwie grupy litologiczne: grupe
Rudaw Janowickich oraz grupe gnejséw
z Kowar. Dodatkowo w obrebie pierwszej

grupy wydzielone zostaly dwie formacje:

wulkanitéw z Leszczynica oraz tupkéw
z Czarnowa. W pézniejszych latach, na pod-
stawie badan strukturalnych i geochemicz-
nych, prowadzonych zaréwno w polskim,
jak i czeskim fragmencie jednostki, stwier-
dzono, ze zbudowana jest ona z dwéch
jednostek tektonicznych — ptaszczowiny
wschodnich Karkonoszy (lokalnie Nieda-
mirowa) i Leszczyrica oraz ich autochtonicz-
nego podloza — jednostki kowarskiej (lub
izersko-kowarskiej; Fig. 3.2; Kryza & Mazur
1995; Mazur 1995). Na tektoniczny kon-
takt pomiedzy poszczegdlnymi jednostkami
wskazuja m.in. strefy zbudowane z myloni-
tow oraz réznice w facjach metamorficznych
(Kryza & Mazur 1995; Mazur 1995; Win-
chester i in. 1995; Mazur & Aleksandrow-
ski 2001; Majka i in. 2016). Metamorfik
Rudaw Janowickich jest wspétczesnie inter-
pretowany jako pryzma akrecyjna. Zostata
ona w pdzniejszym etapie przebudowana na
skutek intrudowania magm granitoidowego
masywu karkonoskiego, dlatego nazywana

jest réwniez jego ostona.
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Fig. 3.1. Mapa geologiczna metamorfiku Rudaw Janowickich; legenda w Zatgczniku 1
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Fig. OGT-15.2. Jeziorko Purpurowe w wyrobisku ,,Nadzieja” nieczynnego kamieniotomu tupkdw pirytonosnych

w Wiesciszowicach. Widok w kierunku potudniowym

Kolorowe Jeziorka czesto stanowia cel
wycieczek (Fig. OGT-15.3). Zwiedzenie
obiektu umozliwia takze przeprowadzenie
ciekawych obserwagji geologicznych. Wraz
z innymi obiektami gérnictwa kruszcowego
(Ciechanowice, Miedzianka, Kowary;
zob. rozdz. 3), Kolorowe Jeziorka stano-
wig wazna pamiatke bogatego dziedzictwa
geologiczno-gérniczego tego rejonu.

Wiesciszowice (niem. Rohnau, w la-
tach 1945-1946 Ronéw) polozone sa
w zachodniej czgéci Kotliny Marciszow-
skiej, pomiedzy Kowarami, Kamienng Géra
a Marciszowem (zob. Fig. 3.1), w dolinie
potoku Mienica (lewy doptyw Bobru).
Wies byla wzmiankowana w dokumentach
juz w XIII wieku. Poczatkowo byta whasno-

$cia zakonu cysterséw z Lubiaza, a péZniej

posiadloscig rycerska. Do chwili odkrycia
216z pirytu miata charakeer rolniczy. Rozwdj
gérnictwa zapoczatkowal stopniowa zmiang
charakteru miejscowosci na przemystowo-
-ustugowa. W XIX wieku pracowato tu
58 zaklad6éw lniarskich, byly trzy miyny
wodne, tartak oraz gorzelnia (Staffa 1998).

Wychodnie tupkéw pirytonosnych
wystepuja w waskiej, wydtuzonej w kie-
runku potudnikowym strefie o szerokosci
okoto 200 m i dtugosci okoto 4 km. Ich
odstoniecia ciagna si¢ od wsi Wiesciszo-
wice, wzdtuz podnéza zachodnich stokéw
gbéry Mnichy (694 m n.p.m.), przez pét-
nocne stoki Wielkiej Kopy (in. Szarlach,
871 m n.p.m.), az do miejscowosci Pisarzo-
wice (Fig. OGT-15.1; Kleczek 1954). Ska-
ly zapadaja na wschéd pod katem 40-80°.

Fot. M. todzirski
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Fig. OGT-15.13. Wylot sztolni w potudniowej czesci wyrobiska ,Nadzieja”

Fot. T. Bartu$

Fig. OGT-15.14. Wylot sztolni w pdtnocnej czesci Fig. OGT-15.15. Wylot sztolni w wyrobisku

wyrobiska ,,Nadzieja” ,Nowe Szczescie”

Fot. T. Bartus

Fot. T. Bartus



Fot. T. Bartus

Podziemna trasa turystyczna ,Sztolnie Kowary”

Swoja obecna nazwe Kowary zawdzie-
czaja gornictwu rud zelaza i rozwijajacemu si¢
tu w przesztosci przemystowi metalurgicz-
nemu (kowalstwu). Turyste zwiedzajacego
miasto zainteresuja liczne zabytki, w tym
malownicze kamienice z XVIII i XIX wicku
(Fig. OGT-16.2), kosciét pw. Najswietszej
Marii Panny z XV wieku, XVIII-wieczny
most nad Jedlica z figurg $w. Jana Nepo-
mucena i inne (Staffa 1998). Pasjonatéw
geologii przyciagaja tu jednak liczne obiekty
zwiazane z bogatym gérniczym dziedzic-
twem Kowar, a w szczegélnos’ci Z powojenng
historia eksploatacji rud uranu. W rejonie
jest wiele starych gérniczych wkopéw, szur-
téw, lejéw po podziemnych wyrobiskach,
hatd i sztolni. Najwazniejszymi zagospoda-

rowanymi obiektami geoturystycznymi sa

dwie podziemne trasy turystyczne prezen-
tujace zagadnienia zwigzane z kowarskim
gérnictwem uranowym — ,,Sztolnie Kowary”
i ,Kowarskie Kopalnie”. Udostgpnione
wyrobiska sg polozone na potudniowych
peryferiach Kowar, w obrebie przedmiescia
zwanego Podgérzem, w niewielkiej odlegto-
éci od siebie. Ze wzgledu na nieco odmienny
charakter, oba zastuguja na odwiedzenie.

Eksploatowane w tutejszych kopalniach
zloza rud zelaza, uranu, cynku, otowiu, sre-
bra oraz fluorytu utworzyly si¢ w skatach
metamorficznych nalezacych do jednostki
izersko-kowarskiej (Mazur & Aleksandrow-
ski 2001), a doktadniej w jej czesci tworzacej
wschodnig ostong granitu karkonoskiego.
Wystgpowanie mineralizacji jest zwigzane

z utworami formacji rudonos$nej z Podgérza.

Fig. OGT-16.2. Zabytkowe XVIlI- i XIX-wieczne kamienice w Kowarach
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Fig. OGT-16.10. \Wejscie do podziemnej trasy turystycznej ,Sztolnie Kowary”

Nad wejsciem do sztolni widnieje napis
Mente et malleo (fac. ,my$la i mtotem”;
Fig. OGT-16.10). Tuz obok stoi efektowny
sktad kolejki gérniczej (Fig. OGT-16.11).
Zwiedzanie sztolni trwa okoto jednej go-
dziny. Na trasie turystycznej prezentowane
sa materialy dotyczace historii gérnictwa
rejonu Kowar, elementy infrastruktury tech-
nicznej sztolni (Fig. OGT-16.12) i sprzet
gérniczy pochodzacy z lat pigédziesiatych.
Turysci moga takze zobaczy¢ rekonstrukeje
przodka eksploatacyjnego czy kolekcje mi-
neraléw i skat, gléwnie z obszaru Sudetéw
(Fig. OGT-16.13).

W maju 2011 roku w sztolniach nr 19
i 19a kopalni ,,Podgérze” otwarto konkuren-
cyjng podziemng tras¢ turystyczng o nazwie
~Kowarskie Kopalnie” (Fig. OGT-16.14).

Jej dtugos¢ wynosi okoto 1600 m. Po
drodze turysci moga podziwia¢ elementy
wyposazenia dawnej kopalni i sanatorium
radonowego, a takze oryginalne mapy
i plany gérnicze z okresu eksploatacji. Prze-
wodnicy opowiadaja o historii gérnictwa
kowarskiego i dziatalnosci tajnych zaktadéw
R-1. Przyblizaja takze specyfike pracy gor-
nikéw i techniki eksploatacji podziemnych
z}6z uranu. Oferowana jest takze bardziej
»ekstremalna” forma zwiedzania kopalni,
obejmujaca wyrobiska nieudostgpnione dla
masowego ruchu turystycznego. W szybie
sztolni, w 2015 roku pobito rekord Polski
w glebokosci nurkowania jaskiniowego.
Nurek Michat Rachwalski w zalanym szybie
o glebokosci 244 m, zszedt na glebokosé
gleboko$¢ 157 m.

Fot. T. Bartus



4. SYNKLINORIUM SRODSUDECKIE

Wody te ,atakowaly” chemicznie spo-
iwo piaskowcdw, a sypiacy si¢ piasek byt
mechanicznie usuwany (suffozja). Ponie-
waz procesy te postgpowaly najszybciej
w szczelinach ciosowych piaskowcdw,
nastepowato odspajanie pojedynczych
skatek od calizny i ich dalsze niszczenie.
Skatki sg zatem réwniez ostaficami denu-
dacyjnymi. Wypreparowane one zostaly
w goérnokredowych srodkowych i gérnych
piaskowcach ciosowych.

Efekty tych morfotwdrczych proceséw
geologicznych w zachodniej czgéei synkli-
norium $rédsudeckiego mozna obserwowa¢
na wychodniach utworéw gérnej kredy,
ktére odstaniajg si¢ w obrebie jadra bra-
chysynkliny Krzeszowa, pomigdzy Krzeszo-
wem, Chelmskiem Slqskim a Mieroszowem

(poza trasa Geostrady Sudeckiej; Fig. 4.1).

Z najciekawszymi geostanowiskami tych
osadéw mozna zapoznaé si¢ w rejonie
Gorzeszowa — w rezerwacie przyrody nie-
ozywionej Glazy Krasnoludkéw (Fig. 4.28;
Bartu$ 2012) oraz przy Diabelskiej Maczu-
dze w Gorzeszowie (Fig. 4.29).

We wschodniej cz¢sci synklinorium
efekty sa bardziej spektakularne — sa to trzy
pigtra morfologiczne unikalnych w ska-
li europejskiej Gér Stotowych (Fig. 4.30;
niem. Heuscheuergebirge, czes. Stolové
hory, daw. HejSovina): najwyzsze to szczy-
ty stoliw utworzonych w gérnych piaskow-
cach ciosowych, $rodkowe, rozwiniete na
srodkowych piaskowcach ciosowych, oraz
najnizsze — poziom podscielajacych skaty
kredowe utworéw permu. Charakterystycz-
ne sg strome zbocza zbudowane z odpor-

niejszych na erozj¢ piaskowcéw (Fig. 4.31)

Fig. 4.28. Gérnokredowe skatki w rezerwacie przyrody nieozywionej Gtazy Krasnoludkéw w Gorzeszowie

Fot. T. Bartu$



Kamieniotom melafirow w Ttumaczowie “

Fig. OGT-18.25.

Geoda z kalcytem

w trachyandezycie

z Ttumaczowa.

Dtuzszy wymiar sekrecji
okoto 4 cm

Fot. M. todzifiski

Fig. OGT-18.26.

Agat z okolic Tlumaczowa
(coll. M. todziriski)

Fot. P. Zajac

W poblizu kontaktu trachyandezytéw
ze skatami osadowymi wystepuje strefa lawy
bogatej w porwaki skat otoczenia. W tra-
chyandezytach mozna zaobserwowa¢ cha-
rakeerystyczne kuliste strukcury powstajace
w wyniku wietrzenia, sferycznej eksfoliacji
oraz odpadania czaszowych skorup od nie-
zwietrzatej calizny skaly (Fig. OGT-18.27).
W skali calego odstonigcia skaly wykazuja
wyrazny pionowy system stupowego ciosu
termicznego (Fig. OGT-18.28). W pétnoc-

nej czgéci kamieniolomu znajduje sig strefa
komina wulkanicznego (Fig. OGT-18.29;
Koztowski 1963). W kamieniolomie bez tru-
du mozna odnalez¢ bloki brekeji tektonicz-
no-wulkanicznej pochodzacej z rozkruszenia
skat otoczenia intruzji w trakcie powstawania
komina wulkanicznego (Fig. OGT-18.30).
Na skutek wymiany jonéw pomigdzy bloka-
mi skat osadowych i penetrujaca je magma,
w trachyandezytach utworzyly si¢ charakte-

rystyczne jasne odbarwienia.
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Fig. OGT-21.3.

Skalny grzyb z warstwowang
réwnolegle nézkq i kapeluszem.
Wysokosc skatki okoto 6 m

Fot. W. Mastej

Fig. OGT-21.4. Skatki: Glowa Psa (wysokos¢ skatki okoto 6 m) oraz Adam i Ewa (wysokos¢ skatek okoto 9 m)

Fot. W. Mastej



Wielkie Torfowisko Batorowskie w Gorach Stotowych

Fig. OGT-22.2.
Budowa
kepkowo-dolinkowa
torfowiska

Fot. T. Gmerek



Skatki piaskowcowe Btedne Skaty w Gérach Stotowych ﬂ

Fig. OGT-24.7.
Maczuga
Fot. W. Mastej

Fig. OGT-24.8.
Skatka Kurza Stopka
(wysokos¢ okoto 6 m)
Fot. W. Mastej



m Glosariusz

Fluoryt — mineral (grupa halogenkéw), flu-
orek wapnia, zwykle ma barwe fioletowa,
niebieska lub zielong, twardo$¢ 4; wystepuje
w skupieniach ziarnistych, naskorupieniach
i w » szczotkach krystalicznych (» zyly
kwarcowo-fluorytowe w okolicach Kletna
koto Stronia Slaskiego w metamorfiku ladec-
ko-$nieznickim; zob. metamorfik); uzywany
jako topnik w hutnictwie.

Foliacja (fac. folium — 1is¢) — w » skalach
metamorficznych cecha skaly wyrazajaca sig
réwnolegltym utozeniem skladnikéw; termin
niejednoznaczny, zazwyczaj synonimiczny do
» ztupkowania, przeciwstawiany » laminacji,
cho¢ moze wystgpowad jednoczeénie z nia.

Frakcja — klasa wielkosci ziaren w » skalach
osadowych.

Frakcja aleurytowa — zob. frakcja pytowa.

Frakcja itowa (pelitowa) — klasa wielkosci ziaren
w » skatach osadowych, ponizej 0,01 mm.

Frakcja mulowa — wedtug Fritza i Moore’a
(1988) potaczone » frakcje: » pylowa
i » itowa, tj. klasa wielkosci ziaren w » ska-
tach osadowych, ponizej 0,1 mm.

Frakcja pelitowa — zob. frakcja itowa.

Frakcja piaskowa (psamitowa) — klasa wiel-
kosci ziaren w » skatach osadowych, w gra-
nicach 0,1-2 mm.

Frakcja psamitowa — zob. frakcja piaskowa.

Frakcja psefitowa — zob. frakcja zwirowa.

Frakcja pytowa (aleurytowa) — klasa wielkosci
ziaren w » skatach osadowych, w granicach
0,01-0,1 mm.

Frakcja zwirowa (psefitowa) — klasa wielko-
$ci ziaren w » skalach osadowych, powyzej

2 mm.

Frakcjonalne uziarnienie — zob. uziarnienie
frakcjonalne.

Frakcyjna krystalizacja — zob. krystalizacja
frakcyjna.

Freatyczna strefa — zob. strefa freatyczna.

Fyllit — » skata metamorficzna, produkt » me-
tamorfizmu regionalnego » facji zielericowej,
stabo przeobrazone » skaly ilaste i mutow-
cowe (zob. mulowiec), charakteryzujace si¢

wyrazna » foliacja.

G

Gagat — bitumiczna odmiana wegla brunat-
nego o zbitej, jednorodnej budowie, nazwa
pochodzi od starozytnego miasta Gagas
w Azji Mniejszej.

Geoda — odmiana » sekrecji, w ktérej pustka
skalna nie zostata catkowicie wypetniona
krysztalami.

Geotermiczna anomalia — zob. anomalia geo-
termiczna.

Geotermiczny stopieri — zob. stopieri geoter-
miczny.

Gestosciowy prad — zob. prad gestosciowy.

Gips — 1. mineral, uwodniony siarczan wapnia;
krysztaly o twardosci 2, réznych pokrojach
(tabliczkowy, stupkowy, igietkowy); barwach
jasnych, z6ttawych, niekiedy bywaja prze-
zroczyste; powstaje podczas » ewaporacjis
2. » ewaporat, » skala osadowa, monomine-
ralna, ztozona gléwnie z jednego mineratu —
gipsu (uwodniony siarczan wapnia), straca-
nego chemicznie w procesie » ewaporacji.

Glaukonit — minerat ilasty, migkki (twardos¢ 2),
o pokroju zwykle tuseczkowym o charakte-

rystycznej trawiastozielonej barwie (niekiedy
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