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���������,
1��.
��������2.

3���	�
���
�"4!
" %!
5�
�
�#6�
����
7.
8��0�
���������'
�
7�����
�����������

9���
�:����
9����������	
;��
��������<.
=
�4�6
����
��'���'
��
������
��
���������

�
 ���������
 9����������.
 =
 �4> 
 ����
 *.
 =��������
 �������'
 ��������
 ������

��
�����������
�������
�:9�����
���������!
�����������
�
����
9����������	!

���������
 ��
 ��
 ����������.
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 �����
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���������.

/���-�
 ������
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�'��
 �����owych (wynalazek z 1827 roku) �
 ��������
 9����������
 ����
 9��������

��������	-��
 ����
 1� �4
 ���2
 �"4!
 " %.
 =
 � >>
 ����
 �����������
 9��������

�����������
��
�echanicznego wyjmowania modeli [28].
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 ������	�
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 �������
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 9���������
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�
��alszego rozwoju techniki i technologii.
*� +,+� ����!� �����	��� 	
���	� �� 	����
�
������!� ���� �
� ���
�������� -
��.
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�
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 stanowisk formowania.
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�!�&�


�(�������������&�, takie jak: USA, Niemcy, Anglia i Rosja. W 1918 roku uruch
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������ 

�������!�
����5�����uchiwarek (pierwsze opracowano w 1903 r. w USA – Demaler)
oraz strzelarek (wynalazek F. Hansberga z 1949 r.) [27, 28].
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 �����
 �6  $�6 6
 ����������
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 ������	�
 ������
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���'���	-��
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��������
����.
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��'����
�����-����������	-��
����������!
����������	-
 ���������-
��������
 0�����-
 $
 �������
 ������������.
����������
�
0��������
:��������
����������!
����
�;����������
������'��
3�?8BT7��!
����
�
 ���
 �������������
 ��������	�
 ������������!
 ���������
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 ���������
�������'���������!
��
0����
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�����
:�r��������.
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�
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�����-�������
����
�
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:���������
�����������
��4%.
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 3��	���
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Gechnical s�.
�
�.�.
�� %.
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 �����
�����������
 �������
�
 :�����
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�
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 �������.
 Q�	
 ��������!
 �
 �������	
 �������!
 ������'�
 ������������
�
�����
���������
���	����
� zagranicznych.

/
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 ����������!
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 1�T9B2
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1P�G��2
��6%.
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�����������
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�
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 ;������+������
��������
 �
 ���������	
 ������!
 ����	-��
 �������
 1���.
 ".�2.

Schemat linii wytwarzania odlewów produkcji DZM Nowa Sól przedstawiono na
ry�����
".J.
/����������
 �������
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@*3
�� 
��6%.
Automat typu FIP 108 jest ���������������- formierk-!
�������	--
���
���������
 ���������
 �;�������������
 
 ��
 +��������
 ����������!
 �;���������
����
�;	�	
������������
��0���
��� na dwóch skrajnych stanowiskach.
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 �-
 ���
 �bracane
(o 180o) w odwracarce OD I.
7
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���$� %���������� <����������� ������� ������������ ���� ����� �����
� ��� ������

�������� �������� ��������������$

@�������� ���	������� ��� ����� ����
���� �������� �������� ����������� �����

����,$##$�B���
���jest����	�����m�����������������:

6 �������	��������������������������������������������������������������	���

���������������	�����������������������

6 ����������������������&����������������������$

?����� �������� ��������� ��������� ���&���� ���� ����� �������&���� ���������

���w�����������	������� ����� ������������
�������������������������� ��������� �


������������	
����������!�����	��	���������
��������������	$



=5

�������		��1�����������
���.���������������������

%�������� ������������<�����������������������������������������
�������

���������������	��������������������!������$

1��������&������'����� ����
��������������������������������������������

�y������ ,$#G$� ?������� ���� ����� ���
���� ��� �������� ���&��������� ������������

���&������������������� �������
��������������&������������6����
����&���$

%��&����������������������������������	���������������������������������

���������o���	�������������
���$�1	�������������������� ����������	
���� ���

���� ����������� ������ ��!���$� %������� �������������� ���&������� ��D������ &���

�������������	������
�����������������������������������������������$�%��&����

�������	���� ����������������������������������'����������������������������

����	����������� ��������������a���������������� ����������&��������$�%��������

����� ������ �� ������� ���� ����� ��� �o����� ��� ����
���� ���!������$� B�� �����

����	
���������������� ��������������&�����������<�����'��������� ��������������

�������������������������������������&�����������$

%�����������������������&����������������	�������������������&��������

�<��� ����� ������������ �	� ���� �������������� �� �������� ���������$� 0���!���

&������	����������������'� '������������2���$�,$#53$�N������������������� �������

�������'��������������a�����!�	�������������&����������������������6������� �

������������������!������	
������$



���

����	
����� ���	��
��
�������������������������� ���	������������ �������

���	�� ��������
�� ������ ����
��!�"
����� ����
�� ��� ��� ��������� �
�����
��
�	
��

������������ �� #������ ����$����������
��
��������
���
��
���
������%���
���	&������

	��
��
��� �
���������
��
����	�'���!  3.21).
Formy 	������(��������
����)���
�����������	, poziomym oraz mieszanym

'�)�	�����	� ����%����*$�  �� ���
 �
$� %�� ��� �����
���� ���	� �� ���
���� �������	

�
��+������ #����%����, po obróceniu komór formierskich.

��������	��, #�	
���������-�������
��
��
����	.�
*���������������� #$��*������	�

������� #$� *��)���������	��������
	����	&�����	��
��
�/���$����0

��
� ���������������������������

���������������������������������

����������������

��
�	� ������������������������������������������������ !"

1����
���2(� 
���	
�&�� "��
	
�� � �������
�
$� %�� �� ����
���� ������-� ����

	������ #���
�����+���mbolem niezawodnych, nowoczesn� #��������
-����������
�

��
����	���zskrzynkowych [91, 94, 115–117].

�� ��

��



��3

Rozwój rodziny automatów Disamatic �	
������ wprowadzaniu��	����� ����	�

����� �������444�	)�	���������������	�	����� �	��	������� �����4�����4�5���45����464

	�����������jszych, uproszczonych��	��� ��!��"�	���#����������44�7����������	����

�
�� ������ �)$�������� 	�
����� ��������� ����� 	�
���� 	 krótkich seriach. Kolejne
automaty charaktery�	���� ���� ����������������� ����� %�� �������	��%������ �	���

����������	��"�	������
�ktroniczne systemy sterowania i kontroli,��	������ ��	��8��

�%��	�8�3���������	������������	��"�����	��������	�������	���	
��

&"�	����� ������'9(&� ���
��"� � ���������������������	� ���"��	� � ���	����

�	�a������( �"�� ��������� ����	�	����������

(������� ��������"� ���$��"� �	�����	���h operacji wykonywania form (pakie-
tów) przedstawiono na rysunku 3.22 oraz w tabeli 3.1. Na rysunku 3.22 zaznaczono
przemieszcza�����������������"� ����))�	�������������"� ����"���
����()�

)	�
 �	� � �"�	��� �"�	���"� �	����������	� '��������� ����������	�	� schema-
tycznie na rysunkach 3.23 oraz 3.24 [94].

����� ������ :	
����� 	�����������	������ �	����� �"�	������� ������'9(&� *;+,-� �� 7�������
�������

��7�	�"���	�����	����	�������5�7�	���������	�	��� �	��	������ ��	��#�������()��+�7������������

������"�.��� �����"� � �))����	�"��������	���	�"�������#���������"���������	�"��3�7��	��#�������))�

<�7��	��#�������()�.������������	�	����	��	������
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Na u����	 
������	 ����������	 ��
���
����	 �����������	 ����������	 ������

���
	
�������	��������	
	 ����	���� 	� �2! 	"�
���
����	 �����	#���	��
�
���
���

���	�����	
���������	$��������	%&'& 	(���������	�����������	�
���	
���)*	������+

���	 ��
������ania masy we���	 ��
���
����	 ,-	 ���� 	 % %.!/	 
	 ��
�
�����	 ����	 ��

�
�)*/	 ��0��	 ��	 #�
�o)�����	 �������	 
	 �������	 �����	 ��
�������/	 ����������	 ����

����	
1���!/	���
	��	��/	��0��	����	��������	��	�����	������	���������	���0��	���

����	��
�������	�	��	���������	���	�asa 1�����! 

����� �����	 (�2����	 �
�������	 �����������	 ��	 ����������	 �����0�	 
	 ����	 #�
���
�������2

����������	 ���
����	 34.56	 �!	 ��
���
�	 
�����	 ������	 �����������	 �	 ������	 ��������	 �����/

#!	 �������
����	 ������	 �	 �#��#	 �����/	 �!	 
���������	 ������/	 ���2�������	 �����/	 �!	 �#�0�

�	��
���
�	
�����	������/	�!	��������	������/	��
���
����	�����/	�!	
������	������/	�#�0�	�	����0�

�	������	����7	8/	9/	:	;	�
�����

8�������	 ��	���������	�������	$���	 �����	�&&/	 �����	%&&	���
	$��������	%��& 

(����	 $���	 �&&	 ��
�
���
���	 ��	 ������
����	 �����0�	 �	 ������2	 �������2	 �����2

��������2	 ���	 �	 �����	 %&& 	 <��������	 �����	 �&&	 �2��������
��	 ���	 ��1�
��	 ������

���������	����/	�	����	������
�	�������)��� 

�� ��

�� ��

�� ��



���

��
�	�	��*������������������������������+����+�����������������

>
�+�� �
����	
���������� ����������������	�����
���+�����
����!�P�
� ���

�����)��������	���
����	
�
�������
�+�� �
�
�	�����	� #���!�6
�
���������������

�
�
� �� ��	���� �� #������ ����� ��	�+��� ������ 	������!�6����� ��� 	� ��
��

�
� ����
 #� ��	o����� #$� ��� ���
�� � #� �
� ����
 #.� ��
���� ��� 11� �� ��
���� ��

� #������,1!�����������u2 �(���������
��
�	
���	�����'�������+������&%�� 
���	�

���
�����	
�����	����*$�����������+������������ ��!

1
�
	���
	����� �������������
��
���� �2���������������
���
�� �
����� ���$���&�

�� #��
���2 ��	�%�
������
(����������	��
������!

>
�+�� �
���� 	
��� ���������
���	� ��	
�
� ������
��
� �����	�� ���������
�

��a ko	�������	��
��
!�=������
������������
��
���	
�� ��
�������� #��
�����

������
����&�� �� ��������� �� ������� #��� ������� ����
������� ������
� ������(.

Fodp./Fd =�5$20�$5�/3;0!�;�����������$�
��� �2���������������
�����	��������	��
��
����

������
��� ����%���
� ��+d��2 �� ����	����
� 	
��$� 
)�)��������� ��� �	���������


������
� ���� �
�+�� ����
!� :����� ��o������
�� �� �	���� �
� ��+� ������ ��������	

���&�����	�������	��
��
<���
�
�����%��$���%�����
����
���	
����������������

��� � �
�����
��
� ��	���!�=���� ��	���� ���	��
��
� �� )����
	�� ���������
�� �	�

�
	���� ������
���������1!15 [94].

��������$��=������	�������	��
��
������ ������ �����������
����

���
	�����
��	������
	�����������
�� �	��/;�0



���

:��������������
�� ���	���� �
���+��&����%������+����	����$��
��
�����	���(

���e�������������
��������
 #$������������
������� ��
�����	����
�	
��������������

��
� �
�� 
��������
�+�� ����
!�1������������
�
��
�������
�� ���
�+�� �����������

������� ���
�y�
���� �������� ���� ��������
!� 1�����
�	� ��
��
� ����&�� �������

���
�� � #� �
� ������� h��� 	����� �� �
�
�
	�� ���������
�� �	�� �� ����
 #� ������

 �� #��
	���� ������
���������1!16.

��������%��, #�	
������	��������������
����%� ��	�����&�����������
�� � #�/;�0.

��0�	���$���0�����
���	�����
$�1�0�����
������ �
$���0��
�
������������
�� �

����� �������� ���$�2�0����������������
�� �

Istotnym parametrem procesu technologicznego jest ���
�����������2 ����- ����

���	��(wymiar LC – rys. 3.33)!�1�������������
��%��������
(���+��
�� 
��	��
�����	

���&� ����ika term� ������ �� ��%���
� ���	�$�  ����� ���������	� ���2 ��	
��� ���	����

������ �����

�� ��� �
� �������+�	
���	��
����� ���	��$� ��!�k�=�2$�  �� ���
 �
�2� ��
	
������	��������������	��������

�� ����
������	��
��!

=
%��� ����� �&����%� ���
������ ����%���
� ����� ��	���
	���� ��������� �� ������

����
�o����� '�� ������� ����
�����*<� ����%����� ������������	�%����(� �������������

���������	����
�	
���'���!�1!17).

��������&��, #�	
�������
2 ��������
����
2 ���������
�����
�����

��	���
	��������������������������
�������/;�0



��1

Z wa������	� ��	����%�� ��+�������
����� �� ������� �
�����������2 ��	����

'���!�1!18).
1�����
�����
�� ���
��
�
���	
���"��
	
�� ����5�/;�0�����
�������
�� #�	
�

�
 #�����nków 3.39 i 3.40.

��������'��6
���	
��
������ �
��
�������2(�	������
�����
 #�,1���11�/;�0

��������(��=�	�
�����	�������	��
��
�
���	
���"��
	
�� ����5�/;�0.�Q1$�QR�0�������2(

	����$�>,!	���0�	���	
������	�
�������+%���
����	������
�+�� ������	
��$�>?�0������2(����	�

����
�+�� ������	
��$�>H�0�������2(���	�+�������
	����2��	����	������	�$�>S�0���+����2(

��	���$�������2(���	�+�������
	������� ��	�
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Firma KOYO Ltd. z Kumamoto (Japonia) oferuje automaty do wykonywania form
bezskrzynkowych o pionowym i poziomym podziale [60, 90, 91, 103].

P��-����� ��	(��������� ������ ����� ��������� ��������� ������ 
 ���� ��!���

����-���� �J�����������3�)� ��������������(2���� ��(� ����� ����!������-� ��������

7���3�53<1).

��������&��4���2��	����������������������!���!��-������������-��2�������������-������

O�Q��"�*�$%���>���!������������&�>��2��!��������������������5�>��!������������������������

���2�0!��
�!�����>�����-��(���������!���������(��������!��������	����������(�����/�>�����0!��
�!�

������ �������>�����0!��
�!�������� ������-������7������(���������������������?

W przypadku automatów do wytwarzania form o pionowym podziale warto przy-
po������ ��� ���������������-���������-� �������������2��!����������������� "�*�$3

Fi������������##�������2�
����������!��������L���������*8=�7������R���	�B��-��

Boundry Systems z Schaffhausen w Szwajcarii i Holly w USA).
)���������������� ���!���!��������������!����8@���!������ ����������������)

���-����!�������-���!�2����53<3


 � +

# , -




�#

�� �������

.�����������������/��������������������(�����0������������/��������1232

��(��4�"#
5�##$

2��������� �/����0� ��������� ��(��4� #6�7�������������� ������ �����������

8,6�× 700 [91, 104].
!�������� ��� ��(���0o��� �� ����������� ��� ������������	�� ����������� ������5

(�������������������������(���������(���������
,
o
5������0�(���������������������0�9

���������:���(����:����������������	���������������������������	�������� [91, 104].

��
� ����������������������������

�������������������� �������������'

��(�����)�(*��������)+����)�(�����*�

��
�&��������������������������������������������������,-.�/�

�������	
�	���
���������
������	������������������
�	�����������
	���

�#��� ���������	�
�	���� �� ��� ����������!"��#$�%#� ��&%$� ����	��
����	�
��
	$� ��

����� ���owstaniem wielu kolejnych serii [94, 132]. Na rysunku 3.72 przedstawio-
no wymiary form wy�����
��'������������������
ych automatów. W tabelach 3.8
i 3.9 zestawiono dane doty����	�����������!"��#����!"�&%��	����(�����)#�*�

�����������+�'	����,��������	���������)#�*

Typ automatu 

SM 60 V 
Wymiary 

form SM 50 V 
A B C 

SM 70 V 

LA × LB × LC, mm 500 × 400 × 100–315 600 × 500 × 180–330 620 × 500 × 180–330 600 × 480 × 180–330 720 × 630 × 100–315 
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��������	


����	
����
�������
���������������
����������
�����


�������������
��������� �����!��"#$%

��������	�

����	
����
�������
���������������
����������
�����


�������������
��������&'�����!��"#(%

) �
*����
����
*�����+�
�����	������!; formier	��������,���	������-+��.�
�
��e��������
��/

����0���,��*�-�
�1-���
'�2��������������!
���
$ 2������������e����-����
*���0

** dane dot���+��*���,
*����3�4��	iej��4.5
	iej

���
������� �����0 �� 5���� ������-� �6789:;0 
���
��4� ������� ���,
*��
/

������c	������67<=9:>;?"�%@A�4��
���
����BC;� D' D& D&'
�����
4�
5�
/

�
��:E8OMAT 210/220/230/232 [5, 94].

Typ automatu 
Parametry 

HMP 10 G HMP 10 H 

Wymiary form: 
  –�������	�
A; mm, 
  –��������	�
B; mm, 
  –��������	����������������
C;mm, 
  –��������	����������������
D; mm 

 
483 
355 
140 
114 

�������������������������� !�
o 4 

"�������	�"f; form/godz. 180 220 

Masa formy mf; kg 68 

#�������������������pras.; MPa do 1,0 

Typ automatu 
Parametry 

HMP 32 G* HMP 32 H 

Wymiary form: 
  –�������	�
A; mm, 
  –��������	�
B; mm, 
  –��������	����������������
C; mm, 
  –��������	����������������
D; mm 

 
813 
762 

241/305** 
216/279** 

�������������������������� !�
o 2,5 

"�������	�"f; form/godz. 90 120 

Masa formy mf; kg 544 

#�������������������pras.; MPa do 1,0 
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(rys. 3.78�
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 �
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*
 (�(
*	�����!ów do komory formowania
 �
���/���
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�*����
�	��
�
+�����
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23$4-

5
������	�
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�a���06
��0�����	
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��� 

��,����*��(
������
w granicach 20–60 kPa [61, 65].

����������
7���	�
	����	��
��������!����
���
23$4

Automaty HFM o wymiarach form od 560 × 560 × 140–200 mm (HFM 30) do
820 × 960 × 250–320 mm (HFM 80) charaktery*�()
 ��/
 ��+	(��0��)
 �+�����+���

�%�
�
3�
����8��+*-
23$4-

5�!����	���
����
����+)
+�����)#
��+��0�������)
*
!�9�����
+���	���	 

����
*�,������	��
����	���*���
�	
�����!�
"-'9 [94].
Schemat linii z automatem HFM 40 i systemem liniowego transportu (odcinka za-

lewania i studzenia) o 46 lub 96 paletach przedstawiono na rysunku 3.80.
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