Spis tresci

Wprowadzenie
Introduction

1.

Rola wegla brunatnego
jako strategicznego surowca energetycznego w Polsce

1.1. Prognoza zapotrzebowania na energig eleKtryczna ...........ceevveeverververeenieennenne
1.1.1. Obecna struktura zuzycia paliw

i produkcji energii elektrycznej w PolSce.........ccevveviieciinienienieieeieen,

1.1.2. Prognoza zapotrzebowania na energig elektryczna..........ccocceceeeenenennene

1.1.3. Potrzeby w zakresie nowych mocy w polskiej elektroenergetyce...........

1.2. Scenariusze strategii branzy weggla brunatnego w Polsce..........cccccoevenencncnnns
1.2.1. Zywotno$¢ dotychczasowych zaglebi gorniczych............ccccovvvevevevnnnnnn
1.2.2. Strategia rozwoju branzy wegla brunatnego ........c.veveeveveenieerieeceennenen.
1.2.3. Czyste technologie WZIOWE.......cccvevierieriieiieie ettt

1.3. Rekultywacja terendw pogornicZyChi..........cccuevuevierienineneneneneeieieienienenieneens

Charakterystyka zloza wegla brunatnego Gubin,
Gubin — Zasieki — Brody i Mosty
2.1. Historia dotychczasowych badan geologicznych ..........ccoecevieiiiiiiieneniiince
2.2. Budowa geologiczna ZH0Za ..........cceeeeieiieiiiiiiet e
2.3. Warunki hydrogeologiCZne ...........ccceviiiiiiieiieiieiee et
2.4. Uwarunkowania $T0dOWISKOWE.........cccuiriiiiiiiiiiiieee e
2.4.1. Ocena uwarunkowan $rodowiskowych
eksploatacji ztoza Gubin — Mosty — Brody ........ccccoeoeviniinieiiiieeeene

2.5. Zagospodarowanic PrZEStIZENIE. ........ccveerervereerreerseerresseseesseesseesseesesssesaessenns

Budowa numerycznego modelu zloza Gubin,
Gubin - Zasieki — Brody i Mosty

Budowa numerycznego modelu warunkéw hydrogeologicznych
zloza Gubin, Gubin — Zasieki — Brody i Mosty

13

19
20

20
23
26

27
30
31
33

35

43

43
45
47

53
57

59

63



Okreslenie granic eksploatacji z uwzglednieniem minimalizacji wpltywu

dzialalnos$ci gérniczej na Srodowisko 65
5.1. Ocena doktadno$ci oszacowania

zasobow przemystowych wegla brunatnego ..........cceeeeevievininininnnceieneene. 69
5.2. Analiza warunkow stateczno$ci zboczy wWyrobiska..........cecevevevereeienicnicniennens 72
5.3. Parametry geologiczno-gornicze wyrobisk eksploatacyjnych..............c.ocveneene. 76
5.4. Prognoza zasiggu leja depres;ji i doptywow wod do wyrobisk ...........cceeveeneeee. 78
5.5. Odwadnianie wyrobisk odkrywkowych w rejonie Gubina i Mostow................. 84

5.5.1. Odwodnienie Wglebne..........cccoeeeiiiieniiiiiiee e 84

5.5.2. Odwodnienie pOWICTZChNIOWE ........ccvevvveiiiiiiiieii ettt 86
5.6. Analiza uwarunkowan $rodowiskowych i infrastrukturalnych

w granicach pol eksploatacyjnych..........coceiiiriiiiiiinieee e, 88

Studium doboru ukladéw technologicznych
z uwzglednieniem maszyn nowych generacji 93

6.1. Analiza i poréwnanie wydajnosci i struktury wiekowej

koparek wielonaczyniowych w polskich kopalniach wegla brunatnego ............ 93
6.2. Przeglad metod, technologii i uktadow wydobywczych
w kopalniach wegla brunatnego ..........ccceveeiiiiiiii i 98
6.3. Kierunki rozwoju technologii gorniczych spetniajacych wymagania
ochrony $rodowiska dla gornictwa odkrywkowego wegla brunatnego.............. 101
6.4. Studium doboru uktadéw technologicznych
z uwzglednieniem maszyn NOWYCh geNeracii.......cooeeeeeeeeierienieseneeeeeeeieneenees 102
6.4.1. Uktady KTZ dla kopaln o zdolnosci wydobywczej
wegla brunatnego od 5 do 10 mln ton/roK..........ccooeveninieniniinieeie, 102
6.4.2. Uktady KTZ dla kopaln o zdolnosci wydobywczej
wegla brunatnego od 10 do 25 mln ton/rok..........coeceeevieenieiieiieneenns 105
6.4.3. Uktady KTZ w kopalniach o zdolno$ci wydobywczej
wegla brunatnego od 25 do 50 mln ton/rok..........coeceeevieinieiieiienieenns 106

Przeglad istniejacych, budowanych i projektowanych
blokéw energetycznych na wegiel brunatny 111

7.1. Przeglad blokéw energetycznych
opalanych weglem brunatnym ze spalaniem:

powietrznym, w tlenie i fluidalnym w tlenie............ccoooevieniiiiniineeee, 111
Wielowariantowa koncepcja udostepnienia i eksploatacji zloza...............c.ueuu..... 119
8.1. Warianty pracy ze wzglgdu na moc elektrowni..........ccccvevenereneniceienicnenennens 119
8.2. Warianty ze wzgledu na zalozenie,

ze kopalnia bedzie kopalnig jednoodKryWKowa ........cccvveeerienienieniieiieieeeeen 120

8.3. Warianty ze wzgledu na zalozenie,
ze kopalnia bedzie kopalnig wicloodKryWkowa ........ccccvvevevvenienieniieiieieeeenn 121



10.

11.

8.4. Warianty zagospodarowania zt6z
ze wzgledu na wielko$¢ wydobycia wegla brunatnego .........occvveveevecveenennennen.
8.5. Warianty zagospodarowania ze wzglgdu na miejsca lokalizacji
wkopu udostgpniajacego i zwatowiska ZeWngtrznego.........c.eceeevvervverrerennennen.
8.5.1. Okreslenie miejsca udostgpnienia ztoza
i lokalizacji zwalowiska ZeWngtrznego .........cccccvevvveeerieniienieeiieeeienenn
8.6. Wybdr wariantow zagospodarowania z16z
do dalszych analiz ekonomicznych ...........cccoooiiiiiiiiiieiinie e
8.6.1. Wariant [A: wydobycie 13 mln ton/rok,
moc elektrowni 2200 MW, eksploatacja jednoodkrywkowa ..................
8.6.2. Wariant IB: wydobycie po 13 mln ton/rok,
moc elektrowni 2 X 1100 MW, eksploatacja jednoodkrywkowa ............
8.6.3. Wariant IIA: wydobycie 19,5 mln ton/rok,
moc elektrowni 3 X 1100 MW, eksploatacja wieloodkrywkowa ............
8.6.4. Wariant IIB: wydobycie 19,5 mln ton/rok,
moc elektrowni 2 X 1100 MW, eksploatacja wieloodkrywkowa ............
8.6.5. Wariant IIIA: wydobycie 26 mln ton/rok,
moc elektrowni 4 x 1100 MW, eksploatacja wieloodkrywkowa ............
8.6.6. Wariant IIIB: wydobycie 26 mln ton/rok,
moc elektrowni 4 x 1100 MW, eksploatacja wieloodkrywkowa ............

Ocena ekonomiczna zagospodarowania zloza wegla brunatnego
Gubin, Gubin — Zasieki — Brody i Mosty
9.1. Oplacalno$¢ inwestycji

w wariancie pozyskania pelnej zdolnosci wydobywezej......c.cocevereveeeeicnnnne.
9.2. Oplacalno$¢ wariantu II (IIA i IIB) oraz wariantéw III (IITA i I1IB)

przy ocenie kazdego ze z16z jako samodzielnej iINWeEStYCji......oceeveeevevervenuenncnne.
9.3. Koszt produkcji energii elektrycznej w wariantach............ccoeeveveverieecvenveneennns
9.4. Kryteria €KOIOZICZNE ...c..couerueeuiiiiiiieriieienierieeit ettt

Rekomendacja wariantu zagospodarowania
z}6z gubinskich i zloza Mosty

Metoda programowania zagospodarowania zl6z
w kopalni wegla brunatnego

11.1. Etap I — analiza WStEPNA .......c.ecovieviiiieiiieiicie ettt
11.1.1. Analiza czynnikow ryzyka,
zwigzanych z budowa kopalni i elektrowni na wegiel brunatny .........
11.1.2. Wstepne okreslenie wielkosci zasobow operatywnych.......................
11.1.3. Opracowanie skroconego biznesplanu
zwiazanego z projektowang kopalnia i elektrownia..........c.ccecceceeneenee.
11.1.4. Analiza biznesplanu i podj¢cie decyzji
o dalszych dziataniach projektowo-inwestycyjnych .........c.cccceoeenne.

151

151
160

173
175

179

189
192

192
197

197

198



11.2. Etap I — badania SZCZEZOTOWE........cccvevieriiiiieiieieeeeeeeeie e 199
11.2.1. Opracowanie wielowariantowej i wielobranzowej koncepcji
zagospodarowania zasobow wegla brunatnego z danego ztoza

sktadajacego si¢ z wielu osobnych poél eksploatacyjnych ................... 200
11.2.2. Wybor dlugoletniej strategii sektora paliwowo-energetycznego

opartego na paliwie z kopalni odKrywkowej........ccceeevvvceervenieenieennnne. 206
11.2.3. Model decyzyjny — model kopalni wegla brunatnego............c.cccoc...... 209
11.2.4. Model decyzyjny kolejnosci zagospodarowania

7407 PerspektyWICZNYCh .....ccvvvviiiiciieiceceeeceeee e 211
11.2.5. Model decyzyjny docelowego wyposazenia odkrywek

W koparki 1 Zzwalowarki ..........coceeieviiriiininineee 217

11.3. Etap III — analizy optymaliZaCyjne ........ccccoeeerererereeienienienenienieeeeeeeeeveneens 221

11.3.1. Optymalizacja wielokryterialna wyboru wariantu
zagospodarowania zt6z w kopalni wegla brunatnego

wedhlug Metody rang.........ccoecveciieienieieeee e 221
11.3.2. Ekonomiczna ocena programowania zagospodarowania zt6z
w kopalni wegla brunatnego..........ccecueveerieniienieeceeeseee e 225
11.4. Etap IV — decyzje KONCOWE .....ccveeueeeeieiieiieieeee ettt 227
Podsumowanie 231

Literatura 235






