Spis tresci

1.1. Zapady napiecia i krotkie przerwy W zasilanil .......ccoceeeeeveceneneenennnnccnenneeeneneeeseseseeeeeneene
1.1.1. Klasyfikacja zapadéw napiecia wedtug Bollena ..........cocceevvvieevnnecennccenneccenennes
1.1.2. Definicja krotkich przerw w zasilaniu .........ccoceveueerniniceeinnercirereeceneeereeeseeneseeseenenes

1.2. Definicja odpornosci uktadu elektromechanicznego
na zapady napigcia 1 krotkie przerwy w Zasilanil.......ccoeeveceereriemcrcnneeecrnnreereneseeeeneneeeeseneene

1.3. Stan wiedzy na temat mozliwosci poprawy odpornosci uktadéw elektromechanicznych
na zapady napigcia i krotkie przerwy w Zasilanil .......cccoeeueceererieercnneecrnenreereneneeeeseseeeeneneene

1.4. Ocena odpornosci wybranych uktadéw elektromechanicznych
na zapady napigcia i krotkie przerwy w ZasilaniU .......cccoceeeececrriercrcnneecrnnreereneeeeeeseseeeeseneene
1.4.1. Pomiary 1aDOTatOTYJNIE ..ccceueriruiririiieiiteiceee ettt ettt ettt sttt et es
1.4.2. Badania SYMUIACYJIIE ....c.cruiiiuiieieiecie ettt ettt ettt ettt et ettt eeene
11430 WIHOSKI 1ottt ettt ettt sttt ettt s nenen

1.5, TEZA 1 CEL PIACY weevviuieieieeiriee ettt ettt sttt sttt et nane

1.6. OPIS TEALIZACIE PIACY ...veuvrerreremeririereueireriesetreeeesetresteseestseeseseeseeseseesesseseesaesesenesssesenesssseseneassassenenens

. Badania symulacyjne odpornosci ukladow elektromechanicznych
z silnikami indukcyjnymi klatkowymi w warunkach zapadéw napiecia
i Krotkich przerw w zaSilaniUl.............ccooovoieieiiieiccccceeeee ettt nees
2.1. Réwnania silnika indukcyjnego
we wspotrzednych zwigzanych z wektorem strumienia sprzezonego
Z UZWOJENICM WITTHKA c.euitiiiitiiitite ettt ettt
2.1.1. Model dynamiczny silnika indukcyjnego klatkowego
we wspotrzednych zwigzanych z wektorem strumienia
SPIZE€ZONEego Z UZWOJENIEM WIITHKA ....cveiiieuiiniriercerertciecereerceeneeeescereee et eseeeseeseneaens
2.1.2. Stan ustalony — przebiegi czasowe podstawowych wielkoSci, wykresy wskazowe ..........
2.1.3. Charakterystyki mechaniczne silnika indukcyjnego .........cccoceeeenirenincnincniecneccceeenee
2.2. Propozycja uktadu regulacji
i sterowania uktadu elektromechanicznego z silnikiem indukcyjnym
we wspotrzednych zwigzanych z wektorem strumienia
SPIZE€ZONEZO Z UZWOJENIEM WIITHKA ...veuiireiiiirieieiirteietinte ettt et eesae e ses e e eseeene
2.3. Badania symulacyjne, przy zatoZeniu idealnego Zrddla napiecia ..........cocevereceenneercrcneneeecncnenn



2.4. Badania symulacyjne przy uwzglednieniu zapadu napigcia sieci zasilajacej
oraz przemiennika czestotliwosci VSI (PMW) —

dla zapad6w napiecia typu A—G oraz przerw w Zasilaniu .........ccccceveeeeeenneerennecrcneneeneerenennene 49
2.4.1. Zapad NapiCCia tYPU A ....ccoiririiieiirireeertreeiee ettt ettt e 50
2.4.2. Zapad napiecia tyPU B ..ot e 54
2.4.3. Zapad napiecia tyPU C ..ottt ettt sttt et aene 58
2.4.4. Zapad napiecia tyPU D ..ottt e 61
2.4.5. Zapad napiecia typu EE ..ottt 65
2.4.6. Zapad napiecia tyPU F ..ottt 68
2.4.7. Zapad NapiCCia tYPU G ..o.cucceverireciiririeiecrtreeieetrtetee ettt ettt e e 72
2.4.8. Przerwy W Zasilanit P ...ttt e 75
2.5, WIHOSKI e 79

. Pomiary laboratoryjne odpornosci uktadu elektromechanicznego
z silnikami indukcyjnymi klatkowymi w warunkach zapadu napiecia

i Krotkich przerw w ZaSilanill............cc.oovioieiiiiiecccccecee et a et nnens 81
3.1. Opis stanowiska 1abOratoryjIEO0 .....eceeererueueiririrrcieriririeietretereettsee ettt seseae s senes 81
3.2. Wstepne testy zaproponowanego uktadu regulacji w Srodowisku dSPACE ..........ccccccevvuenncee. 84

3.3. Pomiary z wykorzystaniem uproszczonego sterowania amplitudowo-czestotliwoSciowego

Ms/f_; = f(ch) ....................................................................................................................................... 86
3.4. Pomiary z zastosowaniem zmodyfikowanego wektorowego uktadu regulacji

przy zadawaniu strumienia Pr* = f(Lpe) «oeeereeerennnrereessesee sttt en 88

3.5 WIHOSKI ettt ettt ettt ettt ettt bt e e 93
. Podsumowanie i WIHOSKI ...........ccoeiiiiiiiini ettt 95
4.1. POIWIETAZENIE tEZY PIACY ..eovvvveverirerrereirirreuestrteeeresttsteseseesseseseessesesesesseseseseseseseseeesesesesessesenenessene 95
4.2. Kierunki dalszyCh Dadar .......ccccoceiriiniiieee ettt et 95
ZAYACZIIKI ...ttt ettt b ettt ettt b et ene 97
ZAYACZITK T oottt ettt ettt e h et s h et b et ae ettt et eae e 97
ZAYACZITK 2 .ottt h ettt b et bt h et bt ae ettt et sae e 97
ZAYACZINTK 3 oottt ettt et h et h et b et ae ettt ettt eee 101

) ) 111 o AR 107





