
,

��������	
�

. %(�1@?@F>(� %!=G8*<                                                                               7

. . 3������������
�����������#
H
���������#��                                             7

. � @4�0�����#
I���� ��	�
"�
�
����
��0��
��#                                              7

. , !�#������J������������J�����                                                                     9
1.4. Typowe przypadki wytrz���#
H
�
��                                                       12
. A 1�C���
�����	�JI�K �!������	�JI����                                                           13
. � !�#��
���"�������	�JI����                                                                         14

� >��/��=</;!=;�(��<@?<=/;>3*<�L(��/�8M�!�(>�                  16

� . ?
������"����
������H�
����
�JI�
H
�                                                        16
2.2. ?
������N���#���
H
�����
�����������
��                                             23
� , 3��6���� ����"C
���
����                                                                             27

, /@3>(O��*(<�(�F>(!��*(<�8/G=P%�8/@!=;>�                                 43

, . *�	�JI����                                                                                                   43
, � @��"���#
����&�	���
��

��Q�                                                                   46
3.3. Obliczeni�� ��������#
H
�
��                                                                    49
, - ��#����	�J�
���"����
�������������
��0��                                               68

- �*�R(3��!=�*��*�8/GS<*(��(�@1�!3=�M><*(�                              92

- . !������	�JI����                                                                                            92
- � !���� 
��"���#
����                                                                                       104
- , 3��6���� C���
���                                                                                          105
- - <���4����#�H
���                                                                                         116
- A ��	
����� ���JI���
��                                                                                116

A F>(*�NIE TECHNICZNE ............................................................................... 120

� !�/G>�*(<� 8/G=P%                                                                                     140

� . !��J
�����	�J����
�	�����
����
#
���                                                     140
� � *�	�JI����� �
	�"�
��0�� � @N0�
������ ��������#
H
�
��


��64#�
��	�J����"��J
���
�                                                                      142
� , !��J
�����	�J����
�	�����
�������
#
��� �!��J
�����"�
N
���            163
� - !��J
�����	�J����
����
H
�����
�                                                             167

� - . !��J
�����	�J����
����
H
�����
��
�	�����
���
�������             167
� - � !��J
�����	�J����
����
H
�����
��
�	�����
���������J���         172

� A !	�JI����H��N
��                                                                                       175

7 3�(*�*(<�8/G=P%�8/@!=;>�                                                                  184

� . ���4���"�J	��                                                                                             184
� � !�#������J��������	�J��
�                                                                          185



-

� , ?
������4����6
�&�"�#��	
	���
������	
�#�I��                                      187
� - 3�0�I�
H
�� ��I��
��
��

��J����
N
�6I���������"�#��������J�������                                         189
� A %����"���
��������4����6
�
����"�#�	
	���
���
�                             190
� � 3�"�
"
��������"���� "�	��	
��
��

	���������
������"�#�����J�����
�                                                       217
� � 34�������
��"������4�J
���	�
"���                                                         219
� ' *�	�JI��������4���������
H����5�#
I
���7                                         231
7.9. 34�������	�J������������
��
�                                                              238

� .� R������4�J
���N�0��                                                                                    247
� .� . /����������I��
��
���
"���4�J���                                             �-�
� .� � %����
������	������"�
��K����
�6�
N
�6I�K�������
�         260

7.11. Metody energetyczne .............................................................................. 273
� .. . =�����������
�����4���"	�JI�"���                                                273
� .. � %����
������	������"�
��K���#�����	�����4������                278

� .� )�0�
��������
�����#����"����
������iewyznaczalne .......................... 302
� .� . /
���6�������� ��#����

"����
����� ��������
��0��
�
���
�6�"��
����� 
��"���#
�K                                                 302

� .� � 3�"�
"
�������������������
���
������
�
��
���6��������N�0���"����
�������������
��0��
�             309

7.12.3. Zastosowanie twierdzenia Menabre’a
�
��
���6����������#����
"����
����� ��������
��0��
�                                                      318

� .� - ?��
���"�#                                                                                    329

' !=�=<>3*@FT� 8/G=P%                                                                                351

' . %�N

������	�J����	�
"��
�                                                                      351
' � @N0�
��������������#
H
�
��������N

�����                                           353
8.3. Obliczenia znormalizowane ....................................................................... 359

+ 3M@S@*<�13(�M�*(<�!(M�%<%*G=/3*;>��%�8/G=�>�                 365

+ . *�	�JI�������	�J
����
�
�64�����0�N�H
�"���������4������                  365
9.1.1. 34���������
H������
�
�64�����0�N�H
�"�����                                   ,�'

+ � /���K przekroju .......................................................................................... 386
+ , /���

��"�������#������
������"��J
��6
�4
����4����6
�4
                  389
+ - 34����������H
�������                                                                                 406

.� 8@%M@�(�>(<*�@F>(<**<�5!=�*�)M@*@%;7                                      427



A

11. KOMPUTEROWE PROGRAMY DYDAKTYCZNE ..................................... 435

.. . %"�J	                                                                                                          435

.. � >���������"�����4�
�����
����C�4���	#�"��
�                                          435
11.2.1. Opis programu .............................................................................. 435

11.2.1.1. Zadanie programu ......................................................... 435
11.2.1.2. Uwagi i ograniczenia .................................................... 436
11.2.1.3. Wprowadzenie danych .................................................. 436

LITERATURA ........................................................................................................... 439


