Spis tresci

SEIFESZCZENIE ......coeeoiiiiiiiiiiiiiicccetee ettt s 9
SUIMIMATY ..ttt ettt et e st st ebeenbeesaae e 10
Wykaz wazniejszych skrotow i oznaczen..............ccoocoeeeevivveneneeneneeiee, 11
¢ WPIrOWadZenie ...........cooooiiiiiiiiiiiiiieee ettt 15
1.1. Obszar zagadnien naukowo-badawczych zwiazanych
z bezposrednia modulacja 1aserow ..........cccceveeceeviieieniecieeceeee e 15
1.2. Tematyka i Struktura rOZPrawy ........ccceceveeeenienienienieieneeieseeeeseeeeseeenes 20
. Charakterystyka laseréw pélprzewodnikowych stosowanych
w transmisji SWiathowodowej .............cocccoeiiiiiiiiiiiiii 24
2.1. ROAZAJE 1aSEIOW .....vivieeiiiieiieiieiieiee ettt e saeens 24
2.2. Kluczowe charakterystyki i wlasciwosci 1aserow ........ccecevevcvenieneennnne. 29
2.3. Modelowanie laseréw polprzewodnikowych ........ccccooceveieviiienivnieienncnne. 34

. Swiatlowodowe uklady nadawcze
z bezposrednio modulowanymi laserami.............cccocooeevinieniniienenenee, 39
3.1. Poréwnanie bezposredniej modulacji laserow

z alternatywnymi metodami modulacji intensywnosci

SYENANL OPLYCZNEZO .evovvieviiniierieiieiieieeieete ettt ettt be s ebeeae s 39
3.2. Typowe rozwiazanie ukltadu modulacyjnego ..........cccooeeevevieeeesieseeiennnne. 41
3.3. Zasadnicze parametry binarnych sygnatow optycznych

0 Modulowanej INtENSYWINOSCI .....evveeurerierierieeiieierieeienieeeeseeseeeseeseeeeeneeens 45

. Uklady modulacji bezpo$redniej w systemach transmisyjnych

przenoszacych sygnaly o nieograniczonej sumie cyfrowej ........................ 48
4.1. Charakterystyka zagadnienia ............ccccceeeeeeruinienienienieneeeesieeeesee e 48
4.1.1. SUMA CYTIOWA .eioeieiiiiieieie ettt 48
4.1.2. Kodowanie a suma CYfTOWa ........cccceveerienineenienieeiene e 50
4.1.3. Fluktuacja poziomow znamiennych..........ccccecevveererieesienenieniennns 51
4.1.4. Przyktad: cyfrowy sygnat wizyjny SDI .......cceoviviiiiniecieiieiene, 55



4.2. Zachowanie klasycznego uktadu modulacji lasera

w warunkach sterowania sygnaltem

0 NIEOZranicZonej SUMI€ CYTTOWE] .....cvvrueerierieieriieiesieeeee e
4.3. Uktad modulacji lasera z kompensacja wptywu sktadowych

niskoczestotliwosciowych sygnatu sterujacego

Na POlATYZACTE 1ASETA ..eouvivieiiiiieieieeee et

4.3.1. OPIS KONCEPCTI wvevreeriiieiieiiieieieitieiesieetesteeeeeseeteessesreessesseesaessessnens

4.3.2. Przyczyny i konsekwencje nieidealnej kompensacji ..........cc..c......

4.3.3. Redukcja szkodliwos$ci termicznych zmian

efeKtyWNOSCT 1aSETA......ccvieeieiieiieieeieciee ettt

4.4. Sprzegtowe realizacje oraz weryfikacja pomiarowa

Przedstawionego TOZWIAZAMIA .......cc.evveererierrienierieeiesieeeeseeseeesesseeeessennens
4.5. Oddziatywanie lokalnego wspodtczynnika wypetienia danych

na dlugo$¢ fali emitowanego sygnalu optycznego ........ccceeveevevievveienncns
4.6. POASUMOWANIC ....veuiiiiiniiniiiiieicieeeieeieste sttt

. Podprogowa polaryzacja lasera w ukladach nadawczych
0 duzej szybko$ci modulacji..............coocoeviieiiiiiiin e,
5.1. Jakosciowa charakterystyka efektow

zwigzanych z podprogowa polaryzacja lasera........cccoeceevvevveienenveniennnnns
5.2. Modelowanie opdznienia wlaczenia lasera .........cccceevveeeeieneeienieeeennenne
5.3. Pomiary opoznienia wigczenia 1asera ..........cccoevveverieeienieneesieneeiesieenene
5.4. Model lasera charakteryzujacy efekt opdznienia wilaczenia.....................
5.5. Modelowanie i pomiary stochastycznego jittera wiaczenia lasera...........
5.6. Analiza wptywu podprogowej polaryzacji lasera

na parametry Systemu tranSmiSyjNeZo ........cceevverververiereeeruereenveseesuenennens
5.7. Wptyw dyspersji chromatycznej na sygnat optyczny

wytwarzany przez laser polaryzowany podprogowo ...........cccceeevveeveenene.
5.8. Konsekwencje polaryzacji podprogowe;j

w odniesieniu do normatywnych wymagan

narzucanych uktadom nadawczym ...........cccccoeieieciiniieienicieieeeeee s
5.9. POASUMOWANIE ....covevreeieiiriiriiniinienteteteiieieeieete ettt eseenes

. Uklady modulacyjne o zwig¢kszonej ekstynkcji mocy optycznej ................
6.1. Celowos¢ poszukiwania rozwigzan uktadow modulacyjnych

0 ZWICKSZONE] EKStYNKCTT . eevvivieeiiiieeieiieiieie ettt
6.2. Zalozenia i koncepcja uktadu modulacyjnego o duzej ekstynkcji

bazujacego na polaryzacji podprogoWe]......cceeveeverueeuerueeieenierienieereneenenes
6.3. Eksperymentalny uktad modulacyjny

z polaryzacja podprogowa i prekompensacja

opoOznienia Wlaczenia [aSera .........cceevuerueeiieniirieniieieneecee e
6.4. Koncepcja uktadu modulacyjnego

0 $ciSle Przyprogowej PolaryzZacji......ccecereeceerieeienienienieseeieseeee e



6.5. Eksperymentalny uktad modulacyjny
o Scisle przyprogowej polaryzacji lasera ..........cccovveeeevieeiesieseecienieeeennnn, 156
6.6. POASUMOWANIE .......oviienieiieiieiietecte ettt nes 160

. Modelowanie i pomiary migotania czestotliwoSci

bezposrednio modulowanych 1aserow.................cocooiririininiieninieieeee, 162
7.1. Modelowanie MIiOtania ...........cceveeeerierierieniieienieeeereeeeieseeee e eneeseeeees 162
7.2. Metoda okre$lania parametrow opisujacych migotanie lasera ................. 167
7.3. POASUMOWAINIE .......eviieieiieiieicettete sttt ene e nes 172

. Ultraszybka modulacja bezposrednia w aspekcie transmisji

w warunkach znacznej dyspersji chromatycznej swiatlowodu .................. 173
8.1. Cel 1 zakres badan .......cccceeveririniniinieciccr et 175
8.2. Jakosciowa charakterystyka dyspersyjnego znieksztatcenia sygnatow
obarczonych mMigotaniem ............ccecueviieieriieiesiesieeiesieeeesee e eeesteereesaeeeeens 179
8.3. Wplyw migotania i dyspersji na parametry systemu transmisyjnego....... 182
8.3.1. Metodologia badan ...........ccceeeeieriirienieniieieieeeeee e 182
8.3.2. Przypadek dodatniej dyspersji swiattowodu.........cccevvevveirenirennnnee. 185
8.3.3. Przypadek ujemnej dyspersji Swiattowodu ..........ccccvvevevieeieienenne. 191
8.4. Optymalizacja parametréw modulacji lasera ..........cccooceverereeiencnenennene. 193
8.5. Eksperymentalna weryfikacja badan ...........cccocevivieninienininienieieee, 202
8.6. POASUMOWANIE ...c..eveviiiieiieiieienieecrcrteeeeeeie ettt 206

e ZAKONCZEIMEC ...ttt e e s 209

| ) 1<) o2 1) | o PR 215



	Krehlik_004-014 2
	Krehlik_004-014 3
	Krehlik_004-014 4

